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Oxycelulosa - celulosovy derivat
s potencialem uc¢inné i pomocné latky
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SOUHRN

Oxycelulosa — celulosovy derivat s potencialem c¢inné i pomocné latky

Prehledovy ¢lanek je zaméfen na dalsi z fady farmaceuticky a medicinsky vyuZivanych celuloso-
vych derivati — oxycelulosu. Tato litka ptipravena oxidaci celulosy se v praxi na rozdil od celulo-
sovych estert a etherti neuplatiiuje dosud tak Siroce, ale nové studie odhaluji jeji potencidl pro vyu-
Ziti v modernich terapeutickych systémech at uz jako pomocné latky modifikujici uvoliiovéani 1éc¢iva,
nosice 1é¢iva, nebo i jako tcinné latky se schopnosti zastavovat krvdceni, zabratiovat sriistim tkani
po chirurgickych vykonech a v neposledni fadé jako latky s protimikrobni a imunomodulaéni akti-
vitou, jejiz unikatni vlastnost biodegradace, podporena hypoalergenitou a nedrazdivosti, nevykazu-
je zadny z dosud rozsdhle farmaceuticky uplatiiovanych celulosovych derivéti. Clanek podava
zékladni prehled o historii pouzivani tohoto derivatu, jeho fyzikdlné-chemickych vlastnostech, pies
popis schopnosti biodegradace, aZ po jiZ realizované a planované vyuZiti.
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SUMMARY

Oxycellulose — a cellulose derivative with a potential to become an active pharmaceutical
substance as well as an auxiliary substance

The review article is focused on one of the wide range of pharmaceutically and medicinally
employed cellulose derivates — oxycellulose. This substance, prepared by oxidation of cellulose, in
contrast to cellulose esters and ethers, has not been not employed in practice in a wide extent yet.
However, recent studies reveal its potential use in modern therapeutical systems, whether as
a release-modifying excipient, a drug carrier, or also an active substance with ability of hemostasis,
prevention of tissue adhesion after surgical operations, and a substance with antimicrobial and
immunomodulating activity, whose unique property of biodegradability, promoted by
hypoallergenicity and non-irritability, has not been observed in any of the hitherto used cellulose
derivates. The article presents a comprehensive overview about the history of this derivate, from its
physico-chemical properties through the description of the ability of biodegradability to its already
realized and planned utilization.
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Celulosa je linearnim homopolymerem anhydrogluko-
sovych jednotek spojenych B-D-1,4 glykosidickymi vaz-
bami. Pfitomnost jedné priméarni a dvou sekundarnich
hydroxylovych skupin v kazdé monomerni anhydroglu-
kosové jednotce celulosy, umoziiuje polymeru podstupo-
vat Sirokou paletu chemickych reakci (nitraci, etherifika-
ci, esterifikaci ¢i oxidaci), které vedou ke vzniku mnoha
derivatd s rozmanitymi fyzikalné-chemickymi vlastnost-
mi a uplatnénim . Celulosové polymery jsou Siroce
pouZivany v potravinarském, textilnim, farmaceutickém,
kosmetickém primyslu a dalSich odvétvich + .

Oxidace celulosy jako jedina z uvedenych reakci vede
ke vzniku produktu resorbovatelného v lidském organiz-
mu Y. Termin oxidovana celulosa oznaduje jakykoliv
materidl pfipraveny pomoci oxidace celulosy, pfi které
dochazi ke zméné alkoholickych skupin ptvodniho
materidlu na karbonylové, Castéji az na karboxylové
funkéni skupiny. Oxidace obvykle neprobiha zcela
selektivné, a proto nevznikaji pouze pro farmacii Zddou-
ci produkty s karboxylovou funkéni skupinou na uhliku
C-6, ale dochazi i ke vzniku aldehydickych nebo keto
skupin v polohéch 2 a 3 anhydroglukosovych jednotek.
VSechny tyto skupiny jsou zodpovédné za zmény probi-
hajici v polymeru pfi pH > 7, jako je tvorba laktoni
a otevirani uhlikatych kruht. Vysledkem je biodegrado-
vatelnost a absorbovatelnost oxidované celulosy za
fyziologickych podminek ¢ 7. Kromé zakladni oxycelu-
losy v kyselé formé je moZné ptipravit jednoduchymi
reakcemi Sirokou paletu jejich soli, jako naptiklad sod-
nou, vapenatou, sodno-vapenatou, draselnou, hofecna-
tou, zine¢natou sul, soli kobaltu ¢i hliniku, nebo kom-
plexni soli s organickymi kationtovymi slouceninami,
typu argininu, Zelatiny nebo mocoviny. Tyto slouceniny
maji rozmanité fyzikdlné-chemické vlastnosti, a tim
i biomedicinské uplatnéni .

Historie a budoucnost oxycelulosy

V roce 1937 se podafilo pfipravit oxidovanou celulo-
su pomoci oxidu dusicitého, jako oxidacniho cinidla.
Reakce méla jen obtizné reprodukovatelny prubéh
a vysledkem byl nepfesné definovatelny produkt. Ke
konci 30. let 20. stoleti byla ve vyzkumnych laboratotich
firmy Eastman Kodak poprvé pfipravena monokarboxy-
celulosa a jeji sodna stl, rozpustnd ve vodé. Ve 40. letech
20. stoleti bylo na zakladé vyzkumu oxidace bavlnéné
tkaniny pomoci oxidu dusicitého zjisténo, Ze kysela
zoxidovana bavlnénd tkanina si udrzela vétSinu ze své
puvodni pevnosti, je nerozpustna ve vodé, ale velmi dob-
fe rozpustnd v alkaliich za vzniku prihledného, nizko-
viskézniho, fidkého, naZloutlého roztoku V.

Dalsim zkoumdnim bylo prokdzano, Ze oxidovand
celulosa se rozklada pti pH krve a materidl nevykazuje
tendence vyvolavat anafylaktické reakce a drazdit tkdné
v misté implantace V. Jiz v roce 1943 byla oxycelulosa
zkousena jako potencidlni nosi¢ trombinu, enzymu
ucastniciho se krevniho srazeni V. Po piiznivych vysled-
cich testti byla oxycelulosa v roce 1946 uvedena na trh
jako zdravotnicky material s oznacenim Oxycel™ D,

V 60. letech 20. stoleti vstoupila na trh firma Johnson
& Johnson s absorbovatelnou hemostaticky pusobici tka-
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nou oxycelulosovou gazou s oznacenim SURGICEL™ Y,
Modifikaci porovitosti, hustoty a vzoru tkani vznikl pro-
dukt s oznatenim INTERCEED™ (také registrovana
obchodni zndmka Johnson & Johnson Medical, Inc.) & 7.

Vyzkum v oblasti oxidované celulosy a jejich soli
pokracuje i v soucasné dobé a to nejen v aplikaci hemo-
staticky pusobiciho absorbovatelného kryti ran, ale i jako
potencidlniho nosice 1é¢iva nebo technologicky pfinosné
pomocné latky pti formulaci 1€ki.

Fyzikdlné-chemickeé vlastnosti

V dnesni dobé je medicinsky nejvice cenéna forma
oxidované celulosy s karboxylovymi skupinami v poloze
6 (obr. 1), ktera se v literatufe vyskytuje pod mnoha
synonymy jako — karboxycelulosa, monokarboxycelulo-
sa, oxidovana celulosa, oxycel, 6-karboxycelulosa nebo
prosté absorbovatelnd celulosa.
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Obr. 1. Chemicky vzorec oxycelulosy ¥

Primyslové je pfipravovana oxycelulosa riznych
forem, at uZ se jedna o bélavy prasek, amorfni materil,
tkanou gézu, textilni nebo kompozitni material vlaknité-
ho charakteru, nebo mikrocastice, vétSinou jemného
zuhelnatélého pachu a kyselé chuti, s rozlicnym zastou-
penim karboxylovych skupin, pohybujicim se v rozmezi
0,6-0,93 karboxylové skupiny na kazdou glukosovou
jednotku, coZ odpovidd 16-24 hmotnostnim procentim
karboxylovych skupin * %12, Nejcastéji pouzivany typ
oxycelulosy by mél byt sloZen z anhydroglukosovych
a glukuronovych monomernich jednotek, ale v praxi
obsahuje vZdy urcity podil jednotek s obsahem karbony-
lovych skupin. Kompletni oxidace celulosy oxidem dusi-
¢itym vede ke vzniku polyglukuronového polymeru
s obsahem 25,5 hmotnostnich procent karboxylovych
skupin V.

Kyseld forma oxycelulosy je rozpustnd ve vodnych
roztocich organickych bazi (predevSim aminech), kon-
centrovanych alkaliich a hydroxidu amonném, ve kterém
dochazi k tvorbé soli nebo esterti. Je nerozpustnd ve
vodé, kyselinach a béznych organickych rozpoustédlech.
Meéla by byt skladovdna v chladu (doporucuje se nepre-
kracovat teplotu 25 °C, v idedlnim ptipadé do 10 °C),
nebot jiZ pfi pokojové teploté miZe dochazet k pomalé
degradaci. Rovnéz pfimé svétlo podporuje degradacni
procesy pri skladovani '?. Jedna se o latku hoflavou.

Oxidovand celulosa vykazuje ve vodném prostredi
vlaknitou strukturu. Pfi casteéné ionizaci molekuly
kula vice ionizovana. Tato vlastnost je pfisuzovana zvy-
Sujicimu se negativnimu nabiti polymeru, které zptisobu-
je vzajemné odpuzovani jednotlivych polymernich
fetézcl od sebe. Toto zvySuje pristupnost hydroxylovych
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a karboxylovych skupin pro interakce s molekulami
vody, coZ ve vysledku podporuje charakter nabobtnalé
vlaknité struktury oxycelulosy .

Biodegradovatelnost oxycelulosy pri in vitro a in vivo
testovdni

Jednim z hlavnich dtvoda uplatnéni nékterych modi-
fikovanych typi celulosy v medicin€ je jejich potencial-
né snadnd degradace na netoxické produkty. Celulosa
a jeji derivaty jsou substraty pro celulasy, enzymy
mikrobidlniho plivodu, které se ovSem nepodileji na roz-
kladu téchto latek v lidském organizmu. Ten je spise
zajistén relativni labilitou nékterych celulosovych deri-
vatl a také pusobenim rozkladnych enzymua glukosi-
das 9. Oxycelulosa patfi mezi jeden z nejrychleji se
degradujicich polymert pfi fyziologickém pH. Je klasi-
fikovéna jako bioerodovatelny material, rozkladajici se
v organismu bez (pfipadné i s) enzymatické podpory. Je
relativné stabilni pfi neutrdlnim pH, ale pifi pH > 7
dochazi k rozkladu. Oxidovana celulosa se ve fosfato-
vém pufru kompletné rozklada do 21 dni a v podmin-
kach in vivo se podobné rozlozi 80 % béhem 14 dni. Pii
degradaci jak v podminkéach in vitro, tak in vivo podstu-
puje oxycelulosa fadu zmén od prvotni hydratace, pres
bobtnédni, zgelovaténi aZ po postupné rozpousténi
a vymizeni z oblasti aplikace '¥.

In vitro podminky

Pfi suspendovdni oxycelulosy v cisténé vodé neni ani
po nékolika tydnech pfi teploté 37 °C pozorovatelna Zdd-
nd patrnd zména, pouze pokles pH k hodnotim okolo
2,5. Pti priddni slabé bdze se oxidovana celulosa za¢ina
chovat jako polyanion, vyZadujici kontinudlni titraci
k zajisténi neutrdlniho pH. Pokud se neutralita prostredi
udrzi, zac¢nou se fetézce oxycelulosy kroutit, ztraci svou
fibrilarni strukturu a gelovati. Podobné i v in vivo testech
bylo prokdzano znacné sniZeni pH tekutiny v okoli
implantace oxycelulosy. Nasledné navraceni pH na fyzi-
ologickou uroven vede i v podminkéch Zivého organismu
ke gelovaténi a nasledné solubilizaci oxycelulosy. Pfi
pH = 7,4 se 90 % oxycelulosy do 21 dni pfeméni v sod-
nou sil polyglukuronové kyseliny bilého praskovitého
charakteru a rozpusti 9.

Pfi inkubaci oxycelulosy v p#itomnosti degradacniho
enzymu celulasy pfi jejim pH optimu (5,0) dochazi k vel-
mi rychlému rozpusténi a rozkladu oxycelulosy. Proka-
zalo se, Ze v téchto podminkach podstupuje oxycelulosa
enzymaticky rozklad, ktery ma rychlejsi pribéh nez roz-
klad bézné neoxidované celulosy, coZ je ziejmé zpliso-
beno snadné&jsi hydrataci a vétsi piistupnosti polygluku-
ronové kyseliny plsobeni enzymu. Vystaveni
oxycelulosy ptisobeni enzym D-glukosiduronasy
a D-glukosidasy, které v organizmu piisobi na glykosylo-
vané makromolekuly, nevede ke zfetelné degradaci.
U sodné soli oxycelulosy ziskané dialyzou proti fosfato-
vému pufru, dochézi k ¢astecnému rozkladu ptisobenim
D-glukosidasy, k ¢emuZ opét dochédzi pravdépodobné
diky hydrataci a ptistupnosti molekuly pisobeni enzymu
a také moznému zkracovani fetézce polymeru p-elimina-
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ci pfi dialyze. Produkty téchto Stépnych reakci jsou
D-glukosa, celobiosa a D-glukuronova kyselina .

In vivo podminky

Kyseld forma oxidované celulosy vykazuje pfi sus-
pendovani ve vodé pH mezi 2 az 4. Pfi kontaktu oxyce-
lulosy s krvi dochazi k jejimu zhnédnuti aZ zcerndni.
Tento jev je zpusoben degradaci Cervenych krvinek
a naslednym uvolnénim rozkladnych produktti krevniho
barviva.

Pfi in vivo testovani biodegradace oxidované celulosy
byl testovany materidl implantovan do peritonea kralika.
Analyza séra testovanych a kontrolnich zvirat ziskana
béhem Ctyfech testovacich dni neukdzala zmény v chro-
matografickych profilech vztaZzenych k vysledkim zjis-
ténym z peritonealni kapaliny. Rozdily v koncentracich
rychle vymyvanych komponent jako D-glukosy a D-glu-
kuronové kyseliny je obtizné zméfit z divodu interferen-
ce se sérovou glukosou. Podobné analyza vzorkid krve
a moci, neprokazala signifikantni rozdily mezi testova-
nymi a kontrolnimi zvifaty. Data ziskanda HPLC analy-
zou peritonedlnich lavazi testovanych zvirat ukdzala
vysledky srovnatelné s rozkladem oxycelulosy v pod-
minkach in vitro. Tyto vysledky podporuje i makrosko-
pické pozorovéni fyzikalnich vlastnosti in vivo implanto-
vanych vzorki oxycelulosy s rozliSitelnymi fazemi
hydratace, gelovaténi a vycisteni. Analyza séra a moci
testovanych zvifat neprokdzala kumulaci rozkladnych
produktd oxycelulosy 9.

Pfi implantaci oxycelulosového materidlu do perito-
nea se v této oblasti prokazalo zvySené mnoZstvi makro-
fdgii. Tyto bunécné soucasti imunitniho systému jsou
schopné rozpoznani a odstranéni exogennich materiali,
pfes endocytézu a rozStépeni pomoci fady hydrolytic-
kych enzymt vcéetné glukosidas a glukuronidas. Partici-
tace peritonedlnich makrofagl na biodegradaci oxycelu-
losy byla prokdzana na zdkladé oznaceni
D-glukuronovych zbytk v oxycelulose pomoci octanu
olovnatého. Takto oznacené komponenty oxycelulosy
byly nalezeny v peritonedlnich makrofazich ziskanych
z testovanych kraliki. Tento mechanizmus tykajici se
rychlé, lokalizované, makrofagy zprostiedkované degra-
dace je v organizmu upfednostiiovin, pfed pomalym
systémovym odbourdanim '

MozZnosti pripravy

Pfirodni celulosa miiZze byt oxidovana fadou oxidacnich
¢inidel, jako jsou napftiklad: jodistan, chlornan, dichroman
alkalickych kovd a kovu alkalickych zemin, smési ruz-
nych kyselin s dusitanem sodnym, plynny kyslik, peroxid
vodiku, 0zdn, peroctova kyselina, manganistan, dichrom-
sirovéa kyselina atd.! '%. V mnoha pfipadech, oviem docha-
zi k degradaci celulosy a vzniku dile nepouZzitelného pro-
duktu. Proto je nutné vénovat zvySenou pozornost celému
procesu oxidace '9. K oxidaci celulosy 1ze pouZit:

— oxid dusi¢ity ! 10-16-20),

— dichroman draselny + dimerni oxid dusicity 2,

— kyselinu dusi¢nou + dusi¢nan sodny (¢asto i v kom-

binaci s kyselinou sirovou) 22729,
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— kyselinu fosfore¢nou + dusi¢nan sodny (nebo oxid
dusicity) 22,

— jodistan sodny 2,

— peroxodisiran 2,

- 2,2,6,6-tetramethylpiperidin-1-oxy radikal 3%,

— UV zéfeni 3V atd.

PouZiti oxycelulosy v praxi

Oxycelulosa je ve farmacii a mediciné na rozdil od
etherti a esterti celulosy pomérné tzce vyuzivanym deri-
vatem. V soucasné dobé je pouzivdana napiiklad
jako 13,29, 32):

— hemostatické agens,

— latka zabranujici sristim tkani,

— zahustovadlo,

— biodegradovatelné kryti ran s antibakterilni aktivitou,

— latka maskujici zépach,

— nosic¢ zajistujici prodlouzené uvoliiovani insekticidd,

repelentd, fungicidd,

— latka s imunostimula¢nimi G¢inky,

— nosic¢ 1é¢iv, enzymd, proteind.

Hemostatikum

Kyselé skupiny jsou schopny v oblasti ran, parenchy-
mat6znich organti i kosti podporovat krevni sraZeni, zpa-
sobené zna¢nym nabobtnanim této latky pii styku s tél-
nimi tekutinami vedoucim ke vzniku mechanické zatky
podporujici zastavu krvaceni '* 3%, jez je podpoieno
i koagulaci krevnich globulinti a albuminu nizkym pH,
vznikajicim v misté aplikaci pfi pouziti zdkladni, kyselé
formy oxidované celulosy. Listy oxidované celulosy se
mohou rovnéz vloZzit do prostorti mezi poskozenymi tka-
némi po chirurgickych vykonech jako bariéra zabraiuji-
ci sristim béhem hojeni, kterd se po nékolika tydnech
sama rozkladd. Krevni sraZeni ovliviilované plisobenim
oxycelulosy vyplyva z jeji bliZe nespecifikované interak-
ce s krevnimi destickami (postacujici koncentrace oxy-
celulosy je 0,5-2,0 %), kdy oxycelulosa zptisobuje zvy-
Seni adhezivity a urychleni agregace trombocytl nativni
venozni krve, takze dochazi ke vzniku kombinovaného
trombu, zpusobujiciho zastavu kapilarniho krvaceni.
Z tohoto hlediska lze vysvétlit hemostatickou t¢innost
oxycelulosy i u pacienti s poruchami krevni koagu-
lace .

Z oxycelulosy lze pfipravit i modifikovany hemosta-
ticky materidl, napfiklad smichanim s vodnym roztokem
pojiva (karboxymethylcelulosa). Po vysuseni smési se
ziskava plo$ny nebo trojrozmérny material, ktery mize
byt pfidavkem dostatecného mnoZstvi polarniho zmék-
Covadla (napft. glycerol, polyethylenglykoly) pfeveden na
plasticky tvarovatelny materidl, pouZivany jako kostni
tmel s hemostatickymi G¢inky 3. Vldknité Castice oxy-
celulosy mohou byt pomoci adhezivnich latek zesitovany
v trojrozmérnou strukturu, lepSich mechanickych vlast-
nosti, umoznujici kompresi krvacejici rany a znemoznu-
jici prostup krve 3%,

Prevazna vétSina pacientd snasi oxycelulosu dobie
a neprokdzaly se ani Skodlivé Gcinky jeji ani jejich degra-
dacnich produktl. Navic jeji baktericidni vlastnosti na

B

Siroké spektrum patogennich mikroorganizm@i chrani
ranu proti vniknuti infekce. Topicka aplikace oxycelulo-
sovych derivati na rdny sniZzuje moznost vzniku zanétu
(mechanizmem zhéSeni volnych kyslikovych radikald),
svédéni, rozsah edému, podporuje hojeni a snizZuje zjiz-
vovani tkané.

Za pomoci oxycelulosovych derivatd byl vyvinut
hemostaticky adstringentni piipravek sloZzeny z mikroni-
zovanych ¢astic ucinnych hemostatickych latek ze skupi-
ny anorganickych soli Zeleza a hliniku (pfedevsim siranti
nebo chloridl), uzavrenych v mikrotobolkdch biokompa-
tibilniho, nedraZdivého, hypoalergenniho a v télnich
tekutinidch odbouratelného polymeru. Tento ptipravek je
uréen k dermalnimu nebo stomatologickému vyuZiti pfi
zéstavé kapilarnich krvaceni 49,

Oxycelulosa v technologii lékii

Oxidacni produkty celulosy jsou kompatibilni s vel-
kym mnoZstvim ve vodé€ rozpustnych i nerozpustnych
farmaceutickych excipientil. Prachovy material 1ze vyu-
Zit v procesu piimého lisovani, kdy se oxycelulosa miize
uplatiiovat jako pojivo, plnivo nebo rozvoliiovadlo pev-
nych 1ékovych forem jako tablet nebo tobolek -39, Deri-
vaty oxidované celulosy jsou schopné ve vodném pro-
stiedi hydratovat a pti dosaZeni dostate¢né koncentrace
vytvéret thixotropni gel. Schopnost hydratace a gelovaté-
ni tohoto polymeru miZe byt vyuZita v technologii pfi-
pravy matricovych tablet s fizenym uvolfiovanim 1é¢ivé
latky 9. Bez ohledu na mnozstvi oxycelulosy vytvareji
disperze po naneseni na pokozku bilé az Ciré vysoce
adhezivni filmy, jejichZ elasticitu lze zvysit pridanim
malého mnoZstvi vhodného zvlaéiiovadla 2 3539,

Z hlediska vyvoje modernich 1é¢iv II. a III. generace,
je oxycelulosa zajimava jako latka schopnd pomoci
svych karboxylovych skupin tvofit s 1é¢ivy obsahujicimi
v molekule aminové skupiny (chemoterapeutika, anti-
arytmika, antibiotika) nebo napiiklad aminokyselinami
iontové komplexy, a tim tyto latky véazat, ¢imZ se dosa-
huje omezeni jejich nezddoucich tcinkt a prodlouzZeni
uvolilovani %3, Pro zhodnoceni mnoZstvi a rychlosti
navazani zkoumané latky na oxycelulosovy nosi¢ je
dualezitych nékolik kritérii, pfedev§im stupenn disociace,
druh reakéniho prostfedi, stupeni krystalinity oxycelulo-
sy, nabobtnini a velikost pfistupného povrchu, teplota
atd. 249V roli nosi¢e se ¢asto kromé oxycelulosy
s obsahem karboxylovych skupin v molekule pouziva
oxycelulosa pfipravend napfiiklad oxidaci jodistanem
sodnym s charakterem dialdehydu kazdé z monomernich
anhydroglukosovych jednotek (oxidace na C2 a C3) V.
Pomoci Schiffovy reakce se mulZe navazat napiiklad
kyselina p-aminosalicylova, kterd se poté z oxyceluloso-
vého nosice uvoliiuje po dobu 7-10 dni #?.

Dalsi mozZnosti vyuZiti oxycelulosy

Antibioticky efekt derivat oxidované celulosy vychazi
ze schopnosti karboxylovych skupin vazat latky typu biqua-
nidi, kvartérnich amoniovych soli, aminoglykosidovych
antibiotik atd. Baktericidni aktivita byla zjiSténa i u kom-
plexnich soli typu Zn*", Cu?, Ag*s oxycelulosou .
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V analytické chemii se oxycelulosa pouziva jako ion-
toméni¢ 3%. Katexové vlastnosti oxycelulosy jsou poten-
covany piipravou sodné ¢i jiné soli této latky, coz zpuso-
buje vyssi stupeni ionizace polymeru. Této vlastnosti se
nevyuZziva pouze v analytické chemii, ale napftiklad pfi
nutnosti sorbovat toxickou latku z GIT pii alimentarni
otravé #.

Dalsi zajimavou farmaceutickou aplikaci mize byt jeji
pouZiti pfi gastrointestindlnich obtiZich prijmového
typu, dysbalanci stfevni mikrofléry, vznikajici po dlou-
hodobém uzivani antibiotik, ale i zanétlivych stfevnich
onemocnéni, Crohnovy choroby ¢i kolitidy. Tyto vlast-
nosti jsou podpofeny pozitivnimi vysledky u mysi
a selat, kterym se podavala oxidovana forma celulosy
v kombinaci s berberin hydrochloridem .

V dnesni dobé se oxycelulosové derivaty zacinaji pro-
sazovat i z dGvodu objevu imunostimulacnich vlastnosti
polyglukuronové kyseliny. Biologickéa aktivita je v tom-
to piipadé tizce spjata se stupném oxidace a molekulovou
hmotnosti polymeru *¥.

ZAVER

I ptes dlouholeté pouZivani oxycelulosovych materid-
1 predevsim v chirurgické a stomatologické praxi, skytd
tato latka ve vsech jejich dostupnych formach a modifi-
kacich dalsi Siroké moznosti medicinského a farmaceu-
tického uplatnéni, pfedevsim jako nosic 1éCiva zajistujici
jeho Casové ¢i mistné modifikované uvoliiovani, stejné
jako moZnost uplatnéni v podobé pomocné latky v pev-
nych, polotuhych i kapalnych 1ékovych forméch, kde
muZe plnit rizné, dnes intenzivné zkoumané ulohy, az po
jeji vyuziti jako uc¢inné latky pii zastavé krvaceni, ¢i 14t-
ky s imunomodulac¢nim a antibiotickym potencidlem.

Tento clanek je soucasti projektu evidenéni Cislo
2A-1TP1/073 Ministerstva primyslu a obchodu a grantu IGA
VFU Brno 65/2007/FaF.
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